COURS DE MATHEMATIQUES

Chapitre n® 3 : Puissances

Niveau : Quatrieme (rappels) et Troisieme

Année scolaire
2024 - 2025

Notions abordées :

— Puissance d’un nombre et écriture scientifique;
— Passer d’une représentation d’un nombre a une autre, associer a des objets des ordres de grandeur ;
— Vérifier la vraisemblance d’un résultat, notamment en estimant son ordre de grandeur ;

— Préfixes nano et giga.

Compétences évaluées :

— Effectuer des calculs numériques impliquant les puissances ;
— Connaitre les propriétés des puissances;
— Vérifier la vraisemblance d’un résultat ;

— Connaitre les préfixes nano et giga.
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I Puissance

EXPOSANT POSITIF

, |
ﬁ Définition :

a’ désigne le produit de n facteurs, tous égaux a a.

n

a =aXaX ... XaXa = —125
n facteurs

a" se lit a puissance n ou a exposant n

Soit a un nombre relatif et 7 un entier positif non nul. 34 = 3%x3%x3x3

REMARQUE

Par convention, pour tout nombre ¢ non nul <’ = 1.

EXPOSANT NEGATIF

W Définition :

Soit a un nombre relatif non nul et » un entier positif , 1 1
non nul. a " est I'inverse de a” Y
1 1
a = — =
a” aXxXaXxX ... XaXa 9—1:1
N ~~ 9

n facteurs

I%x2x2x2 16

1

II Calculer avec des puissances

PRIORITES OPERATOIRES

PROPRIETE.
Les puissances sont prioritaires sur les multiplications et les divisions.

2x 6% =2x216 = 432 21+ (2+4x2)* = 21+10* = 2110000 = 0,00021

REGLES DE CALCUL

PROPRIETE.
Soit @ un nombre relatif non nul et soit n et m deux entiers relatifs alors :

a"x a" =a — =a (a")" =a™™
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Démonstration.
1. a” X a™ = axaX..xa = amm
~—~ ~—~ N—————
aXxXaX..Xa aXaX..Xa n—+m fois le facteur a
n fois le‘gicteur a m fois lf:?acteur a
n fois m fois n—m fois
ﬂ‘ 7 % 7 <%
. a™ aX..Xa AX .. XgZXaX..Xa B
2. Casoun>m: — = ——— = = q"m
a™ aX..Xa aX ... Xxa
—— ——
m fois m fois
3. (@ = d"x..xa" = a™m
m fois
Exemples
47 x 45 = 412 6°x 678 =63 F O e=5W

(568%)° =568%  ((—9)%) " = (—9)>(® = (—9)~H

(2675)77 = 26(-9X(-7) = 2635

712 8—12 1125 154—14

=7 —— Ve - 1125—(—5) — 1120 — 154—14—(—16) = 1542

7 85 11-° 15416
IIT1 Ecriture scientifique
PUISSANCES DE 10

Définition :

Soit n un entier positif, on a :

10" =10 x ... x10=1 000 ... 000 107" = =0,00...001
—~ 4 ~—- 10" ~——
n facteurs n Zeros n zéros

107 = 10 000 000

10~° = 0,000 01

10% x 1071 =10"7 = 0,000 000 1

Définition :
Ces tableaux donnent différents préfixes utilisables avec les puissances de 10.

Préfixe | Symbole | Puissance | Nombre Préfixe | Symbole | Puissance Nombre
Giga G 10° milliard déci d 1071 dixieme
Méga M 10° million centi c 1072 centiéme
kilo k 103 millier milli m 1073 millieme
hecto h 102 centaine micro 7 1076 millionieme
déca da 10* dizaine nano n 1077 milliardiéme

Page 3 College Paul Bert



M.Viel Mathématiques - 3¢

e Un micrométre, noté pm, correspond a un millioniéme de meétre, soit 1075 = 0,000 001 m.

e Un gigaoctet correspond a une quantité de données numériques de 10° octets.

ECRITURE SCIENTIFIQUE

Définition :
L’écriture scientifique d’un nombre décimal positif est I'unique écriture de ce nombre de la forme
ax 10" avec 1 < a < 10 et n un entier relatif.

e La distance Terre-Soleil est environ égale a 150 000 000 km soit 1,5 x 10% km.

e La taille du virus de la grippe est d’environ 0,000 000 09 m soit 9 x 107% m

e Une année lumiere correspond & 9 500 milliards de km soit 9 500 x 10° km = 9,5 x 10'2 km

CALCULS AVEC LES PUISSANCES DE 10

Effectuer les calculs ci-dessous en donnant le résultats sous la forme d’une écriture scientifique.
7x10* x5 x 1073 20 x 103 x 4 x 108 90 x 10712 x 2 x 10~
pu— B P pum—
108 x 2 x 10712 x 2 2x 10714 x 107 x 4 15 x 10* x 3 x 1023
35 x 10* 10t 1 1026
_ 29X I P U g b, 10
4 x 10~ 8 x 107 45 10~
A =875 x10° B =10 x 108 = 10" C=4x10""
D 5x 108 x 8 x 104 B = 10% x 250 x 107°% x 4 x 107% x 2
~ 1076 x4 x5 x 109 B 102 x 0,5 x 1078 x 10 x 8
D - 5x 8 x 108 x 1014 5 250 x 4 x 2 x 10?3 x 107°% x 10~¢
4 x5x1076x 10° B 0,5 x 8 x 1078 x 1012 x 10
40 x 1022 E — 2000 x 10_33
D= 10 - X
E = 500 x 103
40 10%
D= 5 "105
L = E = 5x10%x10~%
=9 =1037 N e’
=500
D = 2x10% E = 5x10x 1073
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